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Wprowadzenie Cel i zakres

Uszkodzenia betonu wywotane diugotrwatym napromienieniem sg przedmiotem badan w odniesieniu do trwatosci Rozpoznanie wplywu promieniowania gamma na

konstrukcji ostonowych stosowanych w obiektach energetyki jadrowej. Jak dotad, nie zbadano jednak wptywu wigzanie cementu, wczesng wytrzymatosé
promieniowania jonizujgcego na beton podczas jego twardnienia. Taka technika ewentualnego wzmocnienia wczesnej i mikrostrukture zaprawy cementowej.
wytrzymato$ci moze by¢ przydatna do rozwoju techniki druku 3D, zwtaszcza zeby unikng¢ stabych potgczen migdzy Zakres badan obejmowat efekty mikro-
warstwami. Ze wzgledu na niezbgdng ochrong biologiczng przed promieniowaniem, takie podejscie nie nadaje sie do i nanododatkéw do zaprawy, stosowanych do
stosowania w typowych wytworniach prefabrykatéw betonowych. Ewentualng przydatno$¢ mozna przewidywaé w sterowania kinetyka wigzania cementu i wczesnego

przypadku wykorzystania urzadzen bezzatogowych w obszarach kontrolowanej radiacji lub w lokalizacjach pozaziemskich. twardnienia zaprawy.

Materiaty i préobki

Wykonano prébki zapraw cementowych z piaskiem

Porowatos¢ Temperaturowy réwnowaznik

promieniowania

Wptyw temperatury utwardzania na wczesng

Wptyw promieniowania gamma na rozkfad wielkosci
kwarcowym o wymiarach 10x10x150 mm. poréw mierzony metodg porozymetrii rteciowe;j

a) catkowita objeto$¢ poréw, b) procent porow

SKLAD ZAPRAWY: OZNACZENIA PROBEK: wytrzymato$¢ zaprawy a) na zginanie, b) na $ciskanie
w wybranym zakresie wielkosci
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A promieniowanie gamma

Skiad fazowy

Wptyw promieniowania gamma na sktad fazowy
oznaczony metodg XRD
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Komora napromienienia z pretami paliwowymi w JINR Sosny
i forma z prébkami 8 h po ekspozycji

Whioski

Ekspozycja $wiezej zaprawy na promieniowanie
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Wytrzymatos¢é wczesna

Wptyw promieniowania gamma na wytrzymato$¢

gamma powoduje:
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prébek zapraw a) na Sciskanie b) na zginanie * wzrost wczesnej wytrzymatosci do 100%

* znaczgce zmniejszenie porowatosci kapilarnej
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L Kinetyka wigzania

s ¢ zwigkszenie zawartosci portlandytu —

H Szybkoé¢ wydzielania ciepta hydratacji cementu . . "
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z kinetykg twardnienia zaprawy: ze skroceniem okresu
przyspieszonego wydzielania ciepta i ze skroceniem
Oznaczenie czasu wigzania zaczynu cementowego czasu wigzania.

przy zastosowaniu aparatu Vicata

Z : Praca zostata przygotowana jako rezultat badan
aczyn cementoy
Y Wy finansowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
w ramach Projektu Nr V4-Korea/2/2018

pt. ,,Wptyw sktadu chemicznego na wtasciwosci betonu

Czas wigzania
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poczatek [min] 202 423 451 317 350
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poddanego diugotrwatym oddziatywaniom radiacyjnym”
(NCBIR V4-Korea Joint Research Program), 2018-2021.

koniec [min] 337 768 781 467 570




