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TRWALOSC

ZBIOR CECH MATERIALU

A4

PRZEPUSZCZALNOSC
\ 4
MEDIA GAZOWE MEDIA CIEKLE
v \ 4
WODA JONY AGR_ESYWNE
Cl
Badanie Badanie migracji jonow
przepuszczalnosci wody chlorkowych
PN-88/B-06250 NT BUILD 492
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MIGRACJA JONOW CHLORKOWYCH

Migracja jonow chlorkowych przy nieustalonym ich przeptywie wywotanym
zewnetrznym polem elektrycznym (NT BUILD 492)

Aparatura badawcza ] o i ] ,
| — — Wspotczynnik migracji chlorkdw w stanie

nieustalonym D .., (non-steady-state migration coefficient)

L 0,0239(273+T)L( 0.0238 \/ (273 +T)Lx
U -2t

Parametry:

v wartos¢ przytozonego napiecia U [V]

v" $rednia temperatura anolitu T [°C]

v' czas trwania testu t [h]

_ v grubosc¢ probki L [mm]

Komora NaCl | | Komora NaOH v" gtebokos¢ wnikniecia jondéw chlorkowych x [mm]
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MIGRACJA JONOW CHLORKOWYCH:cd:

Wymagana przenikalnos¢ chlorkow przez beton
przy roznych klasach agresywnosci srodowiska

Ocena odpornosci betonu na wnikanie

chlorkow po 28 dniach dojrzewania, Tang
Wspoétczynnik Odpornos¢ Klasa Sredni Odchylenie
migracji chlorkébw na wnikanie chlorkéw srodowiska wspoltczynnik | standardowe
wg DIN EN 206-1 migracji
<2x 102 m?s Bardzo dobra i DIN 1045-2 chlorkéw
2-8x102m?/s Dobra x 1012 m?/s
8 — 16 x 1012 m?/s Dopuszczalna XS1,XD1
<10,0 <2,0
> 16 x 1012 m?/s Niedopuszczalna XS 2, XD 2
XS 3, XD 3 <6,0 <1,2

[Bundesanstalt fur Wasserbau Merkblatt
Chlorideindringwiderstand, Mai 2004]

I‘ a2 : , 'i'.." "

L Nierozpuszczalny AgCl

Pomiar gtebokosci penetracji chlorkow x

na powierzchni przetomu po natryskaniu AQNO,
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BADANIE PRZEPUSZCZALNOSCI WODY. PRZEZBETON. v

nd

Badanie przepuszczalnosci wody przez beton - PN-88/B-06250

Pomiar gtebokosci penetracji
wody pod cisnieniem

Stopien wodoszczelnosci betonu
W12
Cisnienie koncowe 1,2 MPa

Probki: 150 x 150 x 150 mm
Czas dojrzewania: 60 dni
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MATERIALY | PROBKI DO BADAN

BETONY Z POPIOLEM LOTNYM WAPIENNYM uzytym jako:

v \
DODATEK TYPU I SKLADNIK GLOWNY CEMENTOW
Zawartosc popiotu: 15% i 30% > w/c = 0,45; zawarto$¢ cementu ~ 350 kg/m?3
_ w/s = 0,50: k=0,7: > w/c = 0,55; zawartos¢ cementu ~ 300 kg/m3

zawarto$¢ cementu ~ 350 kg/m3

Kruszywo grube: grys amfibolitowy
w/s = 0,60; k =0,7; | granodiorytowy
zawarto$¢ cementu ~ 300 kg/m3 Konsystencja: 12 — 15 cm opadu stozka

\ 4

w/s = 0,55; k =1,0;
zawarto$¢ cementu ~ 320 kg/m3

\ 4

Kruszywo grube: grys amfibolitowy i granodiorytowy
lub amfibolitowy
Konsystencja: 12 — 15 cm lub 8 — 12 cm opadu stozka

-t
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Popidt lotny wapien

Nieprzetwarzany

3 Mielony
4 Nieprzetwarzany
Mielony
Nieprzetwarzany
5 | Mielony ‘
Przesiany <125p yiiad : B e
Nieprzetwarzany i EL &__}
6 Mielony ENT = 200ky WO = 26mm

Signal A = InLens Mag= 1000 KX IWC PAN
IT.L. T1.1J.
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Partia popiotu 4; zawartosc 15 lub 30%, nieprzetworzony lub mielony
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w/b = 0,55

Partia popiotu 5 lub 6; zawartos¢ 30%, nieprzetworzony, mielony lub przesiany
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150

gtebokos¢ penetracji wody [mm)]
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w/b=0,5

Partia popiotu 3; zawartosc¢ 15 lub 30%, nieprzetworzony lub mielony
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GtEBOKOSC PENETRACJI WODY cd:
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Partia popiotu 4; zawartosc 15 lub 30%, nieprzetworzony lub mielony
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GtEBOKOSC PENETRACJI WODY cd:
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Partia popiotu 5 lub 6; zawartos¢ 30%, nieprzetworzony, mielony lub przesiany w/b = 0,55
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WNIOSKI

Popiot W jako dodatek typu |l

1. Ze wzrostem zawartosci popiotu W w betonie wspotczynnik
migracji chlorkow D, ., zmniejszat sie znaczgco. Najbardziej
efektywny okazat sie dodatek 30% popiotu mielonego (obnizenie
Dicsm O 36 - 75% lub 54 - 89%). Redukcja D,, odpowiadata
polepszeniu odpornosci na wnikanie chlorkéw o 1 kategorie.

2. W betonach zaprojektowanych przy k = 0,7 obecnos¢ dodatku
popiotu lothego W powodowata nieznaczne obnizenie Ilub
stabilizacje gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem. Przy k =
1,0 betony wykazaty przepuszczalnos¢ wody zblizong do betonu
referencyjnego.
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Popiot W jako sktadnik gtowny cementow

Uzycie cementow wielosktadnikowych zawierajgcych popiot lotny
wapienny powoduje polepszenie odpornosci na wnikanie
chlorkéw o jedng lub dwie kategorie.

Zastosowanie cementow CEM II/A-W | CEM [I/B-W powoduje
niewielkie zmniejszenie gtebokosci penetracji wody pod
cisnieniem. Uzycie popiotu lothego wapiennego wraz z popiotem
lotnym krzemionkowym V Ilub zuzlem wielkopiecowym S w
cementach wielosktadnikowych powoduje wzrost Ilub nie
powoduje zmiany gtebokosci penetracji wody.
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Projekt nr POIG 01.01.02.24-005/09
"Innowacyjne spoiwa cementowe i betony
z wykorzystaniem popiotu lothego wapiennego"

www.smconcrete.polsl.pl
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